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1. CZESCOGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Zespot pawilonu socjalno-ustugowego z toaletami publicznymi, przytgczami,
instalacjami, urzgdzeniami i robotami budowlanymi

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii  kablowych,
instalowaniem fundamentéw pod stupy os$wietleniowe aluminiowe, montazem
stupéw oswietleniowych aluminiowych na fundamentach, montazem opraw
oswietleniowych, utozeniem bednarki uziemiajgcej w wykopie, montazem ztgcza
kablowego ZK3a+WP, wykonaniem instalacji elektrycznej kontenerow, instalacji
okablowania strukturalnego i CCTV, instalacji kanatéw technologicznych oraz

wykonaniem préb i pomiarow.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy

I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania
I odbioru robét zwigzanych z:

- uktadaniem kabli kanatach technologicznych

- montazem konstrukcji wsporczych pod stupy oswietlenia zewnetrznego

( fundamenty stupdw)

- montazem stupdw oswietleniowych aluminiowych

- montazem opraw oswietleniowych typu LED

- montazem bednarki stalowej ocynkowanej w wykopie

- montazem ztgcza kablowego ZK3a+WP

- wykonaniem instalacji kanatéw technologicznych

- wykonaniem instalacji elektrycznej kontenerow

- wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego i CCTV

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc
posadowienia pod stupy, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na

celu wykonanie robot zwigzanych z:



-kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

-wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w

szczegolnosci roboty ziemne, montaz elementéw osprzetuitp.),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb badan oraz potwierdzenie

protokotami kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej doeksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii

elektrycznej, przystosowana do uktadania bezposrednio w ziemi.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,

sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, tgczgc zaciski dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii
kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze kablowe ZK3a+WP- element rozdzielczy sktadajgcy sie ze ztgcza kablowego

umozliwiajgcego zasilnie proj. konteneréw z sieci energetyki zawodowej oraz skrzyni
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zawierajgcej roztgcznik izolacyjny petnigcy funkcje przeciwpozarowego wytgcznika
pradu dla zespotu pawilonu socjalno-ustugowego wraz z toaletami publicznymi. Ztgcze
kablowe ZK3a+WP winno by¢ wykonana z tworzywa w |l klasie ochronnosci i posiadac¢

stopien ochrony min. IP-44.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i fgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w

kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy -  ostona otaczajgca kabel , posiada otwory do przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla U+/Up - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Us - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast Ur - napiecie

miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 KV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llos¢ zyt tych kabli moze

wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do
1000 mmz(praktycznie od 4 mmz).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2
do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10mm”.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes$¢
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kotfa
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1kVi3,6/6kViprzekrojach
powyzej16mm2. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla

utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,zo" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-zo6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony

przeciwporazeniowej. Ltagczy metalowe czesci przewodzgce - dostepnego urzgdzenia



elektrycznego (ktore mogg przypadkowo znalez¢ sie podnapigciem) czesci przewodzgce

obcych instalaciji elektrycznych, gtéwnag szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym
dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2- przekrdj zyty ochronnej

minimum 16 mmZ, natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm?

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnegoPEN. Przekréj uzalezniony
od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych
powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych

ich podtagczenie do innego elementu instalacji elektryczne,;.

Szafka kablowa ( zlagcze kablowe ) - urzadzenie elektroenergetyczne - skrzynka
wykonana z tworzywa ( li klasa ochronnosci ) o stopniu szczelnosci min. IP-44 |
posadowiona na fundamencie lub wbudowana w mur budynku, stuzgca do potgczenia
réznych kabli pomiedzy sobg oraz do zabezpieczenia odcinkéw kabli , wyposazona w
kilka podstaw bezpiecznikowych mocy ( rozigcznikbw mocy , wytgcznikdw
nadpradowych), zamykana na zamek patentowy energetyki - odpowiednio opisana i
zanumerowana. Moze stuzy¢ réwnoczesnie jako wezet dla pomiaru zuzytej energii
elektryczne,j.

Szafka rozdzielcza - urzgdzenie elektroenergetyczne - skrzynka wykonana z tworzywa (
Il klasa ochronnosci ) o stopniu szczelnosci min. IP-44 | posadowiona na fundamencie
lub wbudowana w mur budynku, wyposazona w zestawy gniazd wtykowych

1 i3-fazowych wraz z zabezpieczeniami stuzgca do zasilania urzgdzen przenosnych.

Fundament stupa oswietleniowego - zelbetowa konstrukcja dzielona lub monolityczna
stuzgca do posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej stupa oswietleniowego
aluminiowego. Fundamenty mogg by¢ rowniez wylewane bezposrednio na budowie
namokroprzy zastosowaniu specjalnych koszy zbrojeniowych.

Fundament ztgcza kablowego- konstrukcja dzielona wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego stuzgca do posadowienia w gruncie w celu zamontowania na nigj

wolnostojgcej szafki ( ztgcza ).

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium, mocowana do

fundamentu zelbetowego, stuzgca do montazu oprawy oswietleniowej bezposrednio na
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trzonie stupa lub za posrednictwem wysiegnika

Tabliczka bezpiecznikowa - stupowa - ztgcze stupowe wyposazone w listwe
zaciskowg stuzgce do poditgczenia kabla zasilajgcego oraz wyposazone
w zabezpieczenie ( wytgcznik nadpragdowy lub bezpiecznik topikowy ) lampy

o$wietleniowej. Montowana we wnece stupowej ( min. IP-44).

Przygotowanie podioza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie  mozliwosci ich  utozenia  zgodnie
z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

-wykonanie wykopow otwartych

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych pod drogami ( metodg przewiertu
sterowanego lub przepychu )

- uktadanie rur ochronnych dla kabli

- montaz konstrukcji wsporczych - fundamentéw pod stupy i ztgcze kablowe

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt.1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z2004r.Nr202,p0z.2072zezmianamiDz.U.z2005r.Nr75,p0z.664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot(obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych),sporzgdzone zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegotowegozakresuiformydokumentacjiprojektowej,specyfikacjitechnicznychwykon
aniaiodbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r.Nr202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
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informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego danedotyczgce bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.Nr92, poz.

881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania

wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajgcych ulegajgcych

zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z

dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymizmianami).

1.8. Nazwy i kody roboét objetychzamoéwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorieroboét
45315300-1Elektryczne liniekablowe

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311000-0 Roboty w zakresie oraz okablowania instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

34971000-4 p bezposredniego monitorowania

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCIMATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogoéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) oraz uzyskania
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dlatych rozwigzan aprobaty Inspektora nadzoru i Inwestora.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne™ Kod CPV 45000000-7, pkt2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzagdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie, a w

szczegoblnosci do stosowania w energetyce.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru PolskichNorm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczehstwa Miedzynarodowe;j
Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym 8 zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektantaobiektu lub z

nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyZzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii
kablowych oraz elementow oswietleniowych w tym urzgdzen elektroenergetycznych jaki
stupy czy oprawy oswietleniowe zawierajg opracowania typizacyjne - szczegOlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych

i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne -rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych
utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg byc¢ sciekajgce (dla kabli
uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych
réznicach poziomow) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka(pancerz

otowiany).

b) Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczehnstwo uzytkowania
kabla w okreslonym sSrodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i
aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1kV.

c) Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widkno-pochodne

nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,

nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Osftona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow witdkno-pochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw

sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
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f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania identyfikacji kabli
opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg
symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY300/SO0V i odpowiednik wg symboliki DIN:HO5W-F.
W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyh, typu
izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki,
izolacji, opancerzenia rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem
literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym

I miedzyprzewodowym oraz na konncu symbolu ilos¢ i przekrodj zyt.
2.2.2. Osprzet kablowy - mufy iglowice

Stuzg do potgczen i zakohczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza
kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe Ilub odgatezne (tréjnikowe),
gtowice kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu

opracowano ,karty montazowe ", oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

W ramach niniejszego zadania nie dopuszcza sie tgczenia kabli przez mufowanie.

Wszystkie odcinki pomiedzy stupami wykonaé bez koniecznosci mufowania kabla.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane, ztagcze kablowe

Ztgcze kablowe oraz zigcza stupdw oswietleniowych stanowig punktyweziowe
liniikablowychFundamentywykonane sgjakoprefabrykaty zelbetowe ( pod stupy ) lub z
tworzywa ( pod ztgcze kablowe) i sg gotowe do montazu w miejscu wbudowania.
Przeznaczone sg do posadowienia na nich stupéw oswietleniowych i szafki pomiarowo -
sterowniczej. W miejscach o duzych skarpach dopuszcza sie wykonanie fundamentow
pod stupy na mokro przy zastosowaniu betonu klasy B-20 oraz typowych koszy
zbrojeniowych. W takich przypadkach nalezy pamieta¢c o okresie min. twardnienia

betonu przed ewentualnym montazem stupow oswietleniowych.
2.2.4. Stupy oswietleniowe oraz oprawy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe stanowig konstrukcje wsporcze osadzone w gruncie za
pomocg fundamentu i stuzg do montazu opraw oswietleniowych Wymiary
wykopow, gtebokos¢ posadowienia, iloS¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéow
belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementow dodatkowych, potrzebnych do
prawidlowego montazu elementéw w catos$¢, dlastupéw wykonanych z aluminium

okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych oraz w PT. W albumach
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podano réwniez masy stupéw oswietleniowych, ich sktadowe tymczasowe, oraz
dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
stupow, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi wysiegnikami i oprawami
oswietleniowymi i parciem  wiatru na stupa, wysiegnik oraz oprawe
oswietleniowg.Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem
Swiatla. Nalezy stosowaC oprawy o Kkonstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz |IP54 i
klase ochronnosci li. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny by¢
wykonane z materiatdw nie podlegajgcych korozji. Zastosowane oprawy winny by¢
wyposazone w zrodia sSwiatla typu LED. Stupy dopuszcza sie jedynie z
aluminiumanodowanego.

2.2.5. Wysiegniki do montazu oprawoswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Ramionalubramiewysiegnikapowinnobyénachylonepododpowiednimkgtemod
poziomuaichwysiegpowinienby¢zgodnyzDokumentacjgProjektowg.Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzgcych do zamontowania lamp
oswietleniowych. Wysiegnikiwinnyumozliwiaémontazichnawierzchotkustupalub
nascianiebocznejstupa.Materiatstuzgcydowykonaniawysiegnikaniepowinien
podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi
zapewniajgcymiodpowiednistopiehzabezpieczeniaantykorozyjnego-wysiegnik

wykonany z aluminium anodowanego.

2.2.6Wymagania dotyczace instalacji monitoringu

Kamery:

Kamera zewnetrzna IP-68 IP megapikselowa typ wandaloodporna,dzien/noc przetwornik
1/3.2 progresive COMOS 0,1 lux, 35 IRLED oswietlenie do 20m,rejestracja do 15 kl/s
2952x1944 potréjny kodek H.264 lub MPEG-4, mechaniczny filtr IR, funkcja WDR,
3D+2DDNR, kamera z obiektywem 3-9 [mm] F 1,2 kat widzenia 75-27,5 stopni,
temperatura pracy -20 - 50 st C, rejestracja AVI na karcie SD (microSD),dziatanie na
wszystkich  systemach: windows, MacOS, LINUX dziatanie na wszystkich
przeglgdarkach: IE, Chrome, Firefox, Safari, wspotpraca z telefonami: android, iphone,
zasilanie 12VDC lub POE standard IEEE 802.3af-200 czutos¢ 1 lux (w trybie nocnym,
3 niezalezne strumienie H.264/MPEG-4/MJPEG ONVIF (2.1 lub 1.02v lub 1.01). Jedno
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wejscie i jedno wyjscie alarmowe, funkcja wideo detekcji ruchu. Funkcja maskowania
obszaréw prywatnych Mozliwos¢ zastosowania obiektywu Auto Iris, obiektyw: kat
obserwacji 126,90- 32,30 Dostepna rozdzielczo$¢ obrazu: 2560x1920, 1920x1080,
1280x1024, 1280x960, 1280x720, 1280 x 1024 (SXGA), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(CIF), 176 x 144, Filtrowanie adresow IP, Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP,
UDP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, UPnP, DynDNS, 3GPP/ISMA RTSP, mozliwos¢
wspotpracy z oprogramowaniem: wszystkie rejestratory YDS, oprogramowanie NVR

geovision, nuuo, alnet, milestone
Przelgcznik:

Przetgcznik 24 portowy inteligentny przetgcznik zarzgdzalny 100 mbit/1000mbit
2 x dodatkowe porty Gbit- powigzane z gniazdami swiattowodowymi typu SFP 100Base-
SX/LX przepustowos¢ 48 Gbps, gniazda 24 x 10/100 Mbps, 20 portéw z obstugg PoE ,
standard IEEE 802.3 Ethernet IEEE 802.3u Fast Ethernet ,IEEE802.3ab Gigabit
Ethernet , IEEE 802.3z Gigabit Ethernet, IEEE 802.3x Full-duplex Flow control ,
IEEE802.3af Power over Ethernet, IEEE 802.1Q VLAN ,IEEE802.1p QoS,panel
zarzgdzania konsola. Moc sumaryczna nie mniej jak 370 W dla wszystkich portow nie
mniej jak 15,4 W na kanat, zasilanie AC 100-240 V obudowa typu RACK 19

Rejestrator:

Rejestrator sieciowy NVR VGA HDMI - 16 kamer IP Megapikselowychz systemem
operacyjny: LINUX (standalone)tryb pracy: pentaplex

liczba wejs¢: 16 kamery 5 megapikselowych IP (YUDOR, RTSP, ONVIF)

predkos¢ zapisu: 480 kl/s 5SMPX bitrate nagrywania 64 mbit, obstuga steamu 8mbit na
kanat,wyjscie monitorowe HDMI (1920x1080i), wyjscie VGA (1280x1024)

obstuga: mysz USB, pilot IR, klawiatura rs-485 YCK, nagrywanie kompresja wideo:
H.264 i MPEG4, MJPEG, detekcja ruchu, nagrywanie audio, alarmu e-mail ,konta
uzytkownikow , obstuga PTZ IP , pilot mysz ztgcze RS485 -wspotpraca z pulpitami,
odtwarzanie wszystkich 16 kanatéw jednocze$nie - lokalnie/internet (rozdzielczosci
megapikselowe), tatwe podtgczanie kamer IP funkcja plug&play archiwizacja: nie mniej
jak 4 x HDD Sata Il (12TB), 2 x USB, LAN, oprogramowanie CMS, zasilanie 230 VAC,
wspotpraca z kamerami YUC/ONVIF 2.2 profesjonalny program (obstuga rozwigzan

hybrydowych)
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2.2.7Przyktadowa specyfikacja materiatowa

Lp. | Wyszczegdlnienie 'Jedn.m llos¢ Typ, Uwagi
iary podstawowe parametry
1. |Fundament zelbetowy szt. 2 B-70 prod. ROSA
2. |Fundament zelbetowy szt. 11 B-50 prod. ROSA
3. [Stup oswietleniowy,aluminiowy [szt. 2 Stup SAL DS-88 prod . ROSA
4. [Stup oswietleniowy,aluminiowy  [szt. 11 Stup SAL-5 prod . ROSA
Cuddle Il LED 72 4000K
5. |Oprawa oswietleniowa szt. 2 DW (1x Samsung LH351C|prod . ROSA
4000K 72W)
Corona 72W 5000K (1x
6. |Oprawa oswietleniowa szt. 2 Samsung LM561C72W  |prod . ROSA
5000K)
Prod. Sintur lub
7 |ztacze stupowe kpl. 1 1ZK to inturid
rébwnowazna
8. |ztacze kablowe kpl. 1 ZK3a+WP Prod. Emiter
Prod. AROT
9. |Rura ostonowa 21 PVC-U 110 ) _
mb lub réwnowazna
Prod. Telefonika
10. | Kabel YAKXS 4 x 35mm? m 308,8 10,6/1,0 kV . .
lub réwnowazny
5 Prod. Telefonika
11. | Kabel YKY 5x10mm m 10,4 0,6/1,0 kv ) _
lub réwnowazny
Prod. Telefonika
12. | Kabel YKY 5x16mm? m 41,6 10,6/1,0kV , ,
lub réwnowazny
Prod. Telefonika
13. | PrzewddLgY 16mm? m 15,6 0,6/1,0 kV ) )
lub réwnowazny
Prod.
14. | Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 90 0,75 kv Telefonikalub
rownowazny
Prod. Wavin
15. | Studnia kablowa modutowa kpl. 12 STAKKAbox900x600 ) )
lub réwnowazny
Prod. Wavin
16. | Studnia kablowa modutowa kpl. 9 STAKKAbox 600x600 ) _
lub réwnowazny
Prod. Wavin
17 |Rura kanalizacji kablowej m 603,2 |RO HDPE125/108 , .
lub réwnowazny
Prod. Cynk-Mallub
18 |Bednarka ocynkowana m 332,8 |25x4 mm rod. Lynivialiu
réwnowazny
Prod. Cynk-Mal
19. | Bednarka ocynkowana m 67,6 30x4 mm ) ]
lub réwnowazny
Prod. Cynk-Mal
20. | Pret stalowy ocynkowany m 33,1 28 mm ¥

lub réwnowazny
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21.

Prod. An-Kom

Wspornik dachowy szt 40 ) .
lub réwnowazny

22.

Prod. An-Kom

Wspornik scienny szt 12 ) .
lub réwnowazny

23.

. Prod. C&C, NRV,
Centralny punkt dystrybucyjny z kpl. 1 TP-Link

wyposazeniem . .
lub réwnowazny

IP-68 IP megapikselowa |“NRV"

kpl.
24. | Kamera zewnetrzna IP p 9 typ wandaloodporna lub réwnowainy
. “Hikvision"
25. | Uchwyt montazowy kamery kpl. 9 , .
lub réwnowazny
“Pulsar"
26. | Extender kpl. 2 IP65 ) .
lub réwnowazny
. Prod. C&C
27. | Przewdd UTP kat. 5e 4x2x0,5 kpl. 670,8 |zelowany
Prod. C&C
28. | Modut "keystone" UTP kat 5e szt. 17 kat. 5e
Prod. C&C
29. | Wtyk RJ45 szt. 9 kat. 5e

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii

energetycznych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- 8g zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz - 15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogg byC¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask). Niedopuszczalne jest
stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatédw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.
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24. Warunki  przechowywania materiatbw do montazu instalacji

elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kablenalezyprzechowywacnabebnachlubjeslilos¢kablajestniewielkazwiniete

wtzw. ,,6semke". Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow(ciggtos¢ zyt, przekrdj),w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci
kabla- nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami
przed samoczynnym toczeniem. Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i
pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach , kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Fundamenty zelbetowe sktadowaé na
podktadach drewnianych na magazynie otwartym. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem. Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji
wsporczych w elementach (stupy oswietleniowe) na sktadowisko dla danej budowy,
a nastepnie przewoz na poszczegdlne stanowiska - miejsca montazu stupow.
Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty
przetadunkowe nalezy wykonywa¢ dzwigiem z nalezytg starannoscig. Miejsce
sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep
i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania

podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZVN INARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

16



4. WYMAGANIA DOTYCZACETRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™
Kod CPV 45000000-7, pkt4

4.2. Transportmateriatéow

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: - 15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke"
odcinkow. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta - zaréwno elementy stalowe jak i1 zelbetowe. Stosowac

dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIAROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod
CPV 45000000-7, pkt5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych
robot. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz
poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do robot nalezy dokonac przy
udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami

jej charakterystycznych punktéw.
5.2. Uktadanie fundamentow

Fundamenty zelbetowe ukfadac w wykopach kopanych recznie. Po osadzeniu
fundamentu w wykopie nalezy go wypionowac , a nastepnie zabezpieczy¢ powierzchnie
betonowg ogdlnie dostepnym sSrodkiem asfaltowym. Po jego wyschnigeciu fundament
obsypaé ziemig ubijajgc grunt warstwami co 30 cm. Sruby montazowe wystajgce z
fundamentu ( ocynkowane ) nalezy zabezpieczy¢ towotem , a nastepnie nasunietym
kapturkiem PE. Fundament zakopac¢ tak by jego goérna powierzchnia ( pow. montazowa
stupa oswietleniowego ) byta zlicowana z goérng powierzchnig obrzeza chodnika (
poziomem drogi ) a w terenie nieutwardzonym by wystawata ok.10cm ponad teren.
Fundamenty na mokro wykonywac¢ w specjalnym deskowaniu przy zastosowaniu kosza
zbrojeniowego oraz dodatkowych pretow stalowych fi 12 mm ( przediuzenie pretow
kosza zbrojeniowego). Zaktadka pretéw winna wynosi¢ min. 0,5 m. Do betonowania

uzy¢ betonu klasy B-20 ( C-20 ).Czas stepowania betonu min. 21dni.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych
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Zakres robét obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatow materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce

ustawiania,

* wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotow oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu

rodzimego,
» posadowienie fundamentu w gruncie i jego obsypanie,

* montaz i ustawianie stupow oswietleniowych i skrzynek kablowych na
fundamencie

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementdw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych

wysuniecie lub niekontrolowany przechytelementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych jak rowniezrow
kablowy nalezy wykonac recznie. Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajgcych zeST ,Roboty

w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod

CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie
wykonanie jednej Sciany schodkowej - iloS§¢ schodkdéw zalezy od spoistosci gruntu
i glebokosci dna.

5.3. Ukladanie bednarki uziemiajgcej

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn-25x4mm?uktada¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1,2 m.
Dopuszcza sie uktadanie bednarki w wykopie kablowym pod warunkiem
wczesniejszego przegtebienia wykopu o ok. 20 cm, utozenia w nim bednarki
i zasypaniu ziemig rodzimg wraz z ubiciem. Na styku ziemi i powietrza bednarke

nalezy zabezpieczy¢ masg asfaltowg przed nadmierng korozjg (30cm w ziemii 10cm

nad ziemia).

5.4. Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:
wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
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zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu

rodzimego,

uktadanie rur ochronnych

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rurach oraz w fundamentach utozenie

folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora - wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg
w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera
norma NSEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST

Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robo6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw probnych na gtebokos¢  wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i
rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla

gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
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piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

-50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania

oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1kV,

80cmdlakablionapieciudo15kV,uktadanychpozaterenamirolniczymi,

90cmdlakablionapieciudo15kV,uktadanychnaterenachrolniczych,

100cmdlakablionapieciupowyzej15kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen

jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod
CPV 45111200.

4.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokonac¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie przeciskéw lub przewiertow sterowanych.
Przeciski oraz przewierty sterowane wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10

cm -dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych.

Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o

1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym

poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia

znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla

kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe

uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem

warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub

umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy

kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza

kablowegostacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
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b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktorzprzyczepaglubskrzyniowysamochddciezarowyonapedzeterenowym stojaki do
bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony
w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat

pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebndéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla ukfadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min.10cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$c¢

inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczenh wskazujg napiecie znamionowekabla:niebieskadol kV
i czerwona powyzej 1kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych wziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dituzsze niz
60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie kablowe modutowe przewidziano w dwdch
wymiarach 600x600 mm oraz 900x600, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrzniki
dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebraC w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mieé¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak
dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do

jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
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jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é¢
wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach -

wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
7. Uktadanie kabli w budynkach ( w fundamentach stupow)

Wszelkietypykablizwyjgtkiem,posiadajgcychostoneochronngwioknistg,wktada
siebezposredniodofundamentuprzezotwérmontazowy.Szczegdélnguwagenalezy
zwroci¢ przy przejsciach kabli przez sciane fundamentu. W tym miejscu nalezy
powtoke kabla dodatkowo zabezpieczy¢ stosujgc tasme izolacyjng grubowarstwowg lub
np. tasme denso. Koncowki kabli wprowadzonych do fundamentu zelbetowego
nalezyzabezpieczyckapturkamitermokurczliwymizapobiegajgcymizawilgoceniu
kabla.

5.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie liniikablowych

- montaz muf i gtowic kablowych ( w niniejszym przypadku nie przewiduje sie;
wykonywania muf kablowych )

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na

ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie

umieszczac je ha wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogoélnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.

na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugoscimufy

+ min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.
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Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i
bedacychpodnapieciemkabli.Rozmieszczenieoznacznikowpowinnoutatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac:
na koncach i tukach kabla, w sagsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a
takze w prostych odcinkach liniikablowejutozonejwziemico1Om,natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozeniakabla,

- symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz

trasy stupkow betonowych z literg ,K" oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem

przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, Ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach  zabudowy przy pomocy tabliczek, @ zamocowanych na
wysokosci1,5mnadpoziomemterenu.

5.6. Montaz wysiegnikéw oraz opraw oswietleniowych oraz innego osprzetu

Na stanowisku pracy nalezy utozy¢ elementy montazowe. Montaz osprzetu -
wysiegnikdéw oraz opraw oswietleniowych w przypadku stupéw wysokich pow. 10m
zaleca sie dokonywac na ziemi przed montazem ( postawieniem stupa ). W przypadku
stupow niskich i Srednich montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych odbywa sie z
drabiny lub podnosnika hydraulicznego ( w przypadku dostepnego dojazdu). Przewody
zasilajgce oprawy oswietleniowe wcigga sie w stupy lezgce na ziemi. Tabliczki
bezpiecznikowe - stupowe montuje sie we wnekach stupowych po ich postawieniu (
zamontowaniu na fundamencie).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV
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45000000-07 pkt6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych  badan kabli
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 PN-
E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce siez
ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji

technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i

wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARUROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7, pkt7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

linii kablowych oraz stupéw oswietlenia zewnetrznego

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, dla
kabli: km, m lub kpl,
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dla osprzetu linii: szt., kpl., dla

robét ziemnych: m lub m3.

8. SPOSOB ODBIORUROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne "Kod
CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.: rury
ostonowe,
podsypki i zasypki fundamenty
usytuowanie i ustawienie stupéw,
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementdow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca ,
- wykonanie wykopéw, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia
badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego. Po pozytywnym wyniku
odbioru koncowego Wykonawca robot zgtosi wykonane oswietlenie do odbioru

koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIAROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano wST
»,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcyma wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego .
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego zakresu robot stanowi pozytywny

odbidr koncowy dokonany przez Inspektora Nadzoru. Wartosc¢ robét okredlona zostata

w umowie stosowng kwotg ryczattowg - za okreslony caty zakres robot.

W kwocie ryczattowej o ktorej wyzej mowa ujete sg rowniez koszty inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej wybudowanej linii kablowej oraz stupdw oswietleniowych
jak tez niezbedne optaty na rzecz TAURON DYSTRYBUCJA S.A. w zwigzku

z dopuszczeniem do pracy na urzgdzeniach bedacych ich wkasnoscia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604) :1999 ; Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

PN-EN 60298:2000 ;PN-EN60446:2004; Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia

identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029; Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.PN-E-047001998/Az1:2000;Urzgdzenia

| uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

NSEP-E-0004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-90/E-0640101;Elektroenergetyczneisygnalizacyjnelinie kablowe. Osprzetdo kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401 .02 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
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kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia

i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na

napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie

powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-0640105;Elektroenergetyczneisygnalizacyjneliniekablowe. Osprzetdo kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie

powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-0640106;Elektroenergetyczneisygnalizacyjnelinie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie

powyzej 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD605S1:2002/A3:2003(U) ; Kable elektroenergetyczne Dodatkowe metody badan

(Zmiana A3). Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PN-EN 60598-1:2005 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne
badania (ZmianaA11l).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne
badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002; Oprawy os$wietleniowe. Wymagania  ogdlne

badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne

badania.

PN-EN60598-2-3:2003(V); Oprawy oswietleniowe Wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesc

V)Wydanie2WarszawaWydawnictwoAkcydensowel981r.

Specyfikacja techniczna wykonania odbioru rob6t budowlanych Wymagania ogoélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w

zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200.
Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. Katalogi

i karty materiatowe producentow.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016 z pézn.zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
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oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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